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Abstract 



A method for remotely configuring and servicing a field replaceable unit associated with a medical diagnostic system 
includes establishing a communication connection between the medical diagnostic system and a remote facility, 
communicating identification information from an electronic device coupled to the field replaceable unit to the remote 
facility, communicating configuration information from the remote facility to the medical diagnostic system, and 
configuring the medical diagnostic system in accordance with the configuration information from the remote facility. A 
corresponding apparatus includes a memory unit configured to store identification indicia associated with the field \ 
replaceable unit and a communication interface configured to communicate identification information from the 
identification indicia to a remote facility via a network 
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Die folgenden Angaben sind dan vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Verfahren und Vorrichtung zur Fernkonfiguration und Fernwartung einer im Aussendienst austauschbaren 
Einheit in einem medizinischen Diagnosesystem , 

© Ein Verfahren zur Fernkonfiguration und Fernwartung 100 
einer mit einem medi2inischen Diagnosesystem (100) 
verbundenen, im Auftendiehst austauschbaren Einheit 
(110) umfaftt ein Herstellen einer Kommunikationsverbin- 
dung zwischen dem medizinischen Diagnosesystem (100) 
und einer entfernten Anlage (1022), ein Ubertragen von 
Identiflzierungsinformationen von einer elektronischen 
Vorrichtung (120), die mit der im AuBendienst austausch- 
baren Einheit (1 10) gekoppeit ist, zu der entfernten Antage 
(1022), ein Ubertragen von Konfigurationsinformationen 
von der entfernten Anlage (1022) zu dem medizinischen 
Diagnosesystem (100) und ein Konfigurieren des medizi- 
nischen Diagnosesystems (100) gemaft den Konfigurati- 
onsinformationen von der entfernten Anlage (1022). Eine 
entsprechende Vorrichtung umfafrt eine Speichereinheit 
(123), diederart konfiguriert ist, daf$ sie mit der im AufSen- 
dienst austauschbaren Einheit (110) verbundene Identifi- 
\ zierungsindizien speichert und eine Kommunikations- 
schnittstelle (1048), die derart konfiguriert ist, daft sie 
Identiflzierungsinformationen von den Identifizierungsin- 
dizien uber ein Netz (1080) zu einer entfernten Anlage 
(1022) ubertragt. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich allgemein auf das 
Gebiet der medizinischen Diagnosesysteme wie beispiels- 
weise Abbildungssysteme bzw. bildgebende Systeme. Ins- 
besondere betrifft die vorliegende Erfindung eine Technik 
zur Fernkonfiguration und Fernwartung einer im AuBen- 
dienst austauschbaren Einheit in einem medizinischen Dia- 
gnosesystem. Die Fernkonfiguration und Fernwartung einer 
im AuBendienst austauschbaren Einheit umfaBt eine Bereit- 
stellung von AuBendienst, Aktualisierungen, Kennzeich- 
nungsdaten usw. fiir Abbildungssysteme. Ferner sorgt die 
Fernkonfiguration und Fernwartung einer im AuBendienst 
austauschbaren Einheit fur eine automatische Konfiguration 
des Systems hinsichtlich der speziellen im AuBendienst aus- ' 
tauschbaren Einheit. 

Eine Rontgenrohre stellt ein Beispiel fiir eine derartige im 
AuBendienst austauschbare Einheit dar. Rontgenrohren wer- 
den bei einer Reihe von Abbildungssystemen wie beispiels- 
weise nachstehend als CT-Systemen bezeichneten Compu- 
tertomographiesystemen verwendet. 

GefaBabbildungssysteme, R&F-Systeme (Rontgendar- 
stellungs- und Durchleuchtungssysteme), Mammographie- 
systeme und die Hochspannungsrontgengeneratoren (HV- 
Rontgengeneratoren) dieser Systeme konnen andere im Au- 
Bendienst austauschbare Einheiteri umfassen. Bei Rontgen- 
rohren handelt es sich um passive Komponenten von Abbil- 
dungssystemen, die fur ihren Betrieb externe Energieversor- 
gungen (z. B. HV- Generator, Motorsteuereinrichtung, Heiz- 
versorgung) erfordern. Ferner benotigen Rontgenrohren 
Kennzeichnungsdaten fiir die Steuerung ihres Betriebs 
(z. B. Rontgenrohrenabkuhlungsalgorithmen und Daten zur 
Softwaresteuerung der Belichtung bzw. Bestrahlung). Die 
Verbindung der Rohre mit einem speziellen Rontgensy- 
stenV-generator umfaBt eine Bereitstellung von Kennzeich- 
nungsinformationen fur das System-/Generatorbetriebssy- 
stem und/oder Komponentenbetriebssysteme. Eine richtige 
Verbindung der Rohre ermoglicht es, die Rohre fehlerfrei zu 
betreiben. 

Bekannte Systeme erreichen die Verbindung einer Rohre 
mit einem speziellen RontgensystemZ-generator allgemein 
auf eine von zwei Weisen. Bei einem bekannten Verfahren 
sind die Informationen uber eine Rontgenrohre eines be- 
stimmten Modells in die Betriebssystemsoftware "fest co- 
diert", so daB das System alle Rohren ohne Riicksicht auf 
die tatsachlichen Eigenschaften der Rohre auf die gleiche 
Weise betreibt. Bei einem zweiten bekannten Verfahren ist 
ein Satz von vorab bekannten Rohreneigenschaften in das 

1 System-/Generatorbetriebssystem codiert, und es sind Vor- 
kehrungen fur eine Auswahl des geeigneten Satzes von Be- 

. triebseigenschaften aus einer beschrankten Anzahl von un- 
terschiedlichen Rohrenmodellen fiir das bestimmte System 
getroffen. 

Das erste bekannte Verfahren sieht keine positive Identifi- 
ziemng, daB es sich bei der betriebenen Rontgenrohre um 
die handelt, fur die das System konfiguriert ist, vor, und es 
ist auch keine Moglichkeit vorhanden, die Konfiguration fiir 
ein anderes Rohrenmodell zu andern. Das zweite bekannte 
Verfahren umfaBt ublicherweise ein rudimentares Modelli- 
dentifizierungsverfahren. Beispielsweise liest eine Bedie- 
nungsperson Modellschildinformationen und gibt die Infor- 
mationen in eine Systemkonfigurationstabelle ein. Altera a- 
tiv wird ein Parameter wie beispielsweise ein elektrisches 
Signal von dem System erfaBt. Bei dem zweiten bekannten 
Verfahren kann eine beschrankte Anzahl von Rohren mit 
unterschiedlichen Betriebseigenschaften verbunden bzw. 
' angeschlossen werden, aber diese Informationen mussen 
zum Zeitpunkt der ursprunglichen Systemkonfiguration be- 



kannt sein. Jegliche neuen Informationen fur neue Rohren- 
modelle oder Aktualisierungen von Rohren des derzeitigen 
Modells mussen in eine neue Version der Systemsoftware 
codiert und auf das System/den Generator geladen werden. 
5 Die passive Natur der Rontgenrohre als Komponente 
kommt auch dann ins Spiel, wenn die Rohre aufgrund eines 
Defekts bei einem im AuBendienst betriebenen System er- 
setzt wird. Wichtige Daten, die den zum Defekt fuhrenden 
Betrieb der Rohre und den Betrieb der Rohre zum Zeitpunkt 
10 des Defekts kennzeichnen, sind lediglich auf der System- 
ebene verfiigbar. Eine an die Fabrik zuriickgesendete Rohre 
fuhrt keine derartigen Daten mit sich, mit Ausnahme von 
moglicherweise von einer Wartungsperson notierten Daten. 
Derartige Informationen sind jedoch oft beschrankt und ge- 
15 legehtlich weggelassen, wenn die Rohre von der Wartungs- 
person entfernt wird. 

Bekannte Verfahren der Verbindung von Rontgenrohren 
(oder einer anderen im AuBendienst austauschbaren Einheit) 
mit dem System sehen keine Verbindung neuer Rohrenaus- 
20 fuhrungen vor. Falls eine neue Rohrenausfuhrung eingef iihrt 
wird, kann es erforderlich sein, das System neu zu codieren 
und das Betriebs system neu freizugeben. Ferner ermogli- 
chen bekannte Verfahren keine Produktreihen bzw. Produkt- 
varianten um eine Rohre eines bestimmten Modells. Bei- 
25 spiels weise kann ein System keine Rohre eines hoheren Lei- 
stungsniveaus verwenden, ohne daB dieSystembetriebssoft- 
ware neu codiert und neu freigegeben wird, was teuere und 
zeitaufwendige AuBendienstmodifikationsauftrage (FMIs) 
umfaBt. Neue Eigenschaften fiir eine spezielle Rohre kon- 
30 nen eingefuhrt werden, wahrend neue Informationen uber 
den Betrieb des Rohrenmodells verfugbar werden. FMIs zur 
neuen Konfiguration eines Systems hinsichtlich unter- 
schiedlicher Rohreneigenschaften umfassen typischerweise 
einen Besuch eines Technikers und eine Ausfallzeit (d. h. 
35 eine Zeit ohne Betrieb sbereitschaft) fiir das System. 

Somit besteht ein Bedarf an einem Verfahren und einer 
Vorrichtung, die fiir die Verbindung von im AuBendienst 
austauschbaren Einheiten wie beispielsweise Rontgenroh- 
ren mit medizinischen Diagnosesystemen sorgen. Weiterhin 
40 besteht ein Bedarf an einem Verfahren und einer Vorrich- 
tung, die fiir die Verbindung von Ausfuhrungen von.im Au- 
Bendienst austauschbaren Einheiten sorgen. Ferner besteht 
ein Bedarf an einem Verfahren und einer Vorrichtung zum 
Betreiben einer Einheit eines bestimmten Modells unter un- 
45 terschiedlichen Betriebsbedingungen. Daruber hinaus be- 
steht ein Bedarf an einem Verfahren und einer Vorrichtung 
zur Abfrage und positiven Identifizierung des Einheitsmo- 
dells einer bestimmten Einheit in einem bestimmten AuBen- 
dienstsystem und/oder zur Anderung der Betriebseigen- 
50 schaften der Einheit, wahrend sie installiert ist. AuBerdem 
besteht ein Bedarf an einem Verfahren und einer Vorrich- 
tung zum Zuruckerhalten bestandiger und genauer AuBen- 
dienstverwendungsdaten uber eine Einheit nach einer Ruck- 
sendung an die Fabrik. Derartige Daten sind beim TrefTen 
55 kritischer Geschaftsentscheidungen wertvoll. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung betrifft ein Ver- 
fahren zur Fernkonfiguration und Fernwartung einer mit ei- 
nem medizinischen Diagnosesystem verbundenen, im Au- 
Bendienst austauschbaren Einheit. Das Verfahren umfaBt ein 
60 Herstellen einer Kommunikationsverbindung zwischen dem 
medizinischen Diagnosesystem und einer entfernten An- 
lage, ein Ubertragen von Identifizierungsinformationen von 
einer elektronischen Vorrichtung, die mit der mit dem medi- 
zinischen Diagnosesystem verbundenen, im AuBendienst 
65 austauschbaren Einheit gekoppelt ist, zu der entfernten An- 
lage, ein Ubertragen von Konfigurationsinformationen von 
der entfernten Anlage zu dem medizinischen Diagnosesy- 
stem und ein Konfigurieren des medizinischen Diagnosesy- 
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stems gemaB den Konfigurationsinformationen von der ent- 
ferhten Anlage. 

Ein anderes Ausfiihruhgsbei spiel der Erfindung betrifft 
eine Vorrichtung, die fur eine Fernkonfiguration und Fern- 
wartung einer mit einem medizinischen Diagnosesystem 
verbuhdenen, im AuBendienst austauschbaren Einheit sorgt. 
Die Vorrichtung umfaBt eine Speichereinheit, die derart 
konfiguriert ist, daB sie mit der im AuBendienst austausch- 
baren Einheit verbundene Identifizierungsindizien spei- 
chert, und eine Kommunikationsschnitts telle, die derart 
konfiguriert ist, daB sie Ideritifizierungsinformationen von 
den Identifizierungsindizien uber ein Netz zu einer entfern- 
ten Anlage ubertragt. 

Ein wei teres Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung betrifft 
ein System zur Fernkonfiguration und Fernwartung einer 
mit einem medizinischen Diagnosesystem verbundenen, im 
AuBendienst austauschbaren Einheit. Das System umfaBt 
eine Einrichtung zum Herstellen einer Kommunikationsver- 
bindung zwischen dem medizinischen Diagnosesystem und 
einer entfernten Anlage, eine Einrichtung zum Ubertragen 
von Identifizierungsinformationen von einer elektronischen 
Vorrichtung, die mit der im AuBendienst austauschbaren 
Einheit gekoppelt ist, zu der entfernten Anlage, eine Ein- 
richtung zum. Ubertragen von Konfigurationsinformationen 
von der entfernten Anlage zu dem medizinischen Diagnose- 
system und eine Einrichtung zum Konfigurieren des medizi- 
nischen Diagnosesystems gemaB den Konfigurationsinfor- 
mationen von der entfernten Anlage. 

Andere prinzipielle Merkmale und Vorteile der vorliegen- 
den Erfindung sind Fachleuten bei einer Durchsicht der 
nachstehenden Zeichnung, der ausfiihrlichen Beschreibung 
und der beigefugten Patentarispruche ersichtlich. * 

Die Erfindung ist nachstehend anhand von Ausfuhrungs- 
beispielen unter Bezugnahme auf die beiliegende Zeichnung 
naher beschrieben. Es zeigen:. 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Rontgenabbil- 
dungssystems einschlieBlich eines bevorzugten Ausfiih- 
rungsbeispiels der Erfindung; 

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines alteraativen 
Ausfuhrungsbeispiels des Rontgeriabbildungssystems ge- 
maB Fig. 1 ; 

Fig. 3 ein FluBdiagramm von Beispieloperationen des 
Rontgenabbildungs systems gemaB Fig. 1; 

Fig. 4 eine schematische Darstellung einer Reihe von me- 
dizinischen Diagnosesystemen, die uber eine Netzverbin- 
dung zur Bereitstellung von Ferndiensten und einem Daten- 
austausch zwischen den Diagnosesystemen und der entfern- 
ten Anlage mit einer entfernten Anlage gekoppelt sind; 

Fig. 5 ein Blockschaltbild der in Fig. 4 gezeigten Sy- . 
steme, das gewisse funktionelle Komponenten der Diagno- 
sesysteme und der entfernten Anlage veranschaulicht; 

Fig. 6 ein Blockschaltbild gewisser funktioneller Kompo- 
nenten in einem Diagnosesystem der in Fig. 4 und Fig. 5 ge- 
zeigten Art zur Erleichterung einer interaktiven Fernwar- 
tung des Diagnosesystems; und 

Fig. 7 ein Blockschaltbild gewisser funktioneller Kompo- 
nenten der in Fig. 4 und Fig. 5. veranschaulichteh entfernten 
Anlage zur Ausfuhrung eines interaktiven Ferndienstes fiir 
eine Vielzahl von medizinischen Diagnosesystemen. 

Fig. 1 zeigt ein allgemeines Blockschaltbild eines Ront- 
genabbildungssys terns 100. Das System 100 umfaBt eine 
Rontgenrohreneinheit 110, eine elektronische Vorrichtung 
120, eine Datenubertragungsverbindung 130 und eine Ab- 
bildungseinheit 140. Bei einem alternativen Ausfuhrungs- 
beispiel handelt es sich bei dem Abbildungssystem um ein 
Abbildungs system aus einer Reihe von Abbildungssyste- 
men (z. B. CT-Systeme, GefaBabbildungssysteme, R&F-Sy- 
steme (Rontgendarstellungs- und Durchleuchtungssy- 



steme), Mammographiesysteme oder Hochspannungsront- 
gengeneratoren). Ein derartiges Ausfuhrungsbeispiel um- 
faBt Komponenten, die fur die verwendete spezielle Art des 
Abbildungssys terns charakteristisch sind. In der Tat kann es 
5 sich bei der Rontgenrohreneinheit 110 um jede Einheit aus 
einer . Reihe von im AuBendienst austauschbaren Einheiten 
oder Systemeinheiten handeln, die mit einem medizinischen 
Diagnosesystem verbunden sind. 

Die Rontgenrohreneinheit 110 erzeugt Rontgenstrahlen, 
10 die durch einen Korper hindurchgehen, der von Interesse ist 
(z. B. ein Teil des menschlichen Korpers). Vorzugsweise 
umfaBt die elektronische Vorrichtung 120 einen Speichertra- 
ger 123 und eine prograrnmierte Digitalverarbeitungsschal- 
tung oder in dem vorliegenden Fall einen Mikrocontroller 
15 125. Bei dem Speichertrager 123 handelt es sich um eine 
. Speicherkomponente aus einer Reihe von Speicherkompo- 
nenten, die ein Leseri und Schreiben nichtfluchtiger Daten 
ermoglichenj wie beispielsweise batteriegestiitztes RAM 
(Schreib-Lese-Speicher mit wahlfreiem ZugrifT), EPROM 
20 (elektrisch programmierbarer Nur-Lese-Speicher) und EE- 
PROM (elektfisch losch- und programmierbarer Nur-Lese- 
Speicher). Der Speichertrager 123 umfaBt vorzugsweise ein 
lesbares^eschreibbares Speichermodul mit einem ersten 
Speicherabschnitt, der nur lesbar ist, und einem zweiten 
25 Speicherabschnitt, der lesbar und beschreibbar ist. Der Mi- 
krocontroller 125 ist mit dem Speichertrager 123 gekoppelt 
und reagiert auf Anforderungen von Identifizierungsinfor- 
mationen von der Abbildungseinheit 140 bzw. deren Be- 
triebssystem uber die Datenubertragungsverbindung 130. 
30 Alternativ umfaBt die elektronische Vorrichtung 120 ledig- 
lich den Speichertrager 123. Die Datenubertragungsverbin- 
dung 130 koppelt die elektronische Vorrichtung 120 zur 
Ubertragung von Daten zwischen der elektronischen Vor- 
richtung 120 und der Abbildungseinheit 140 mit der Abbil- 
35 dungseinheit 140. Bei der Datenubertragungsverbindung 
130 handelt es sich um eine serielle Schnittstelle, eine 
RS232-Leitung oder eine andere IJbertragungsverbindung. 
Bei einem typischen Ausfuhrungsbeispiel ist die elektroni- 
sche Vorrichtung 120 an der Rontgenrohreneinheit 110 phy- 
40 sisch befestigt. 

Die elektronische Vorrichtung 120 weist sowohl generelle 
als auch spezifische Informalionen fiir die Rontgenrohren- 
einheit 110 auf. Derartige Informationen kbnnen Betriebs- 
modellidentifizierungsinformationen wie beispielsweise 
45 eine Modellnummer, eine Ser^ennummer und ein Herstel- 
lungsdatum so wie Rontgenrohreneinheitsbetriebseigen- 
schaften wie beispielsweise Rohrenabkuhlungsalgorithmus- 
k koeffizienten und -grenzwerte, Heizeigenschaften, Motorei- 
genschaften und auBerhalb des Brennpunkts befindliche 
50 Strahlungskeme (offfocal radiation kernels) umfassen. , 

Rontgenrohreheinheitsinformationen sind vorzugsweise 
als nur lesbare Datensatze in dem Speichertrager 123 der 
elektronischen Vorrichtung 120 enthalten. Alternativ sind 
die Informationen in den Speichertrager 123 der elektroni- 
55 schen Vorrichtung 120 codiert. Einige der in der elektroni- 
schen Vorrichtung 120 enthaltenen Daten konnen der spe- 
ziellen Rohrenart gemeinsam sein (z. B. Modellnummer 
und Rohrenabkuhlungsalgorithmuskoeffizienten), einige 
der Daten konnen wahlbar sein (z. B. Rohrenabkuhlungsal- 
60 gorithmusgrenzwe'rte) und einige der Daten konnen fur die 
einzelne Rohre spezifisch sein (z. B. Heizkalibrationsdaten, 
Seriennummer und Herstellungsdatum). 

Wenn die Rontgenrohreneinheit 110 in das Abbildungssy- 
stem 100 installiert wird, wird die elektronische Vorrichtung 
65 120 durch die Datenubertragungsverbindung 130 zum Zu- 
griff durch die Abbildungseinheit 140 verbunden. Die Ab- 
bildungseinheit 140 umfaBt ein Betriebssystem, das die 
Operationen des Abbildungs systems 100 koordiniert und 
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lenkt. Das Betriebssystem ist vorzugsweise so konfiguriert, 
daB es zum Betrieb des Abbildungssystems 100 das Herun- 
terladen von Rontgenrohreneinheitsidentifizierung- 
sinformationen und Betriebseigenschaften in den System- 
speicher anfordert. Das Betriebssystem konfiguriert basie- 5 
rend auf den Betriebseigenschaften, die es empfangt, die 
Abbildungseinheit 140 und das Abbildungssystem 100 auto- 
matisch auf richtige und optimale Betriebseinstellungen. 

Wahrend des Betriebs des Abbildungssystems 100 wer- 
den gewisse dem System verfugbare S tiicke von Informatio- 10 
nen bzw. Mitteilungen beziiglich des Betriebs der Rontgen- 
rohreneinheit 110 an den beschreibbaren Speicher der elek- 
tronischen Vorrichtung 120 gesendet. Die elektronische Vor- 
richtung 120 ist vorzugsweise physisch mit der Rontgenroh- 
reneinheit 110 gekoppelt. Somit verbleiben Systeminforma- 15 
tionen bei der Rontgenrohreneinheit 110, wenn sie zur kriti- 
schen Analyse und Entsorgung an die Fabrik oder eine Roh- 
renladeanlage zuriickgesendet wird. Beispiele von an die 
elektronische Vorrichtung gesendeten, dem System verfiig- 
baren Stucken von Informationen umfassen Systemverwen- 20 
dungszahlerinformationen, Rotorbetriebszeit (rotor on 
time) , Fehlerprotokollinformationen, S tandortinstallations- 
informationen und Technikverwendungsinformationen. 

Nachstehend auf Fig. 2 Bezug nehmend ist ein Rontgen- 
abbildungssystem 200 gezeigt. Das System 200 umfaBt eine 25 
Rontgerirohreneinheit 210, ein Speichermodul 220, eine Da- 
tenubertragungsverbindung 230, eine Abbildungseinheit 
240, eine Telekommunikationsverbindung 260 und eine ent- 
fernte Anlage 270. Das System 200 ahnelt dem System 100 
mit Ausnahme davon, daB es sich bei dem Speichermodul 30 
220 um eine Identifizierungsinformationen speichernde kar- 
tenintegrierte Speichervorrichtung handelt, eine program- 
mierte Digitalverarbeitungsschaltung oder ein Mikrocon- 
troller in der Abbildungseinheit 240 enthalten ist und das 
System 200 zu Ferniibertragungen uber die Telekommuni- 35 
kationsverbindung 260 in der Lage ist. Das Speichermodul 
220 ist mit der Rontgenrohreneinheit 210 physisch gekop- 
pelt. Alternativ handelt e$ sich bei dem Speichermodul 220 
um eine elektronische Vorrichtung wie beispielsweise die 
, elektronische Vorrichtung 120, die ebenfalls mit der Ront- 40 
genrohreneinheit 210 physisch gekoppelt ist. 

In einer Ferntibertragungsbetriebsart werden Rontgenroh- 
reneinheitskennzeichnungsdaten wie beispielsweise Roh- 
renabkuhlungsalgorithmuskoeffizienten und -grenzwerte 
sowie Motoreigenschaften von der entfernten Anlage 270 45 
uber die Telekommunikationsverbindung 260 zu dem Be- 
triebssystem der Abbildungseinheit 240 heruntergeladen. 
Die Kennzeichnungsdaten werden daraufhin uber die Tele- 
kommunikationsverbindung 260 von der entfernten Anlage 
270 zu der Abbildungseinheit 240 heruntergeladen. Zum 50 
Herunterladen der Informationen von der entfernten Anlage 
270 sind Identifizierungsinformationen (TD-Informationen) 
erforderlich. Derartige ID-Informationen bestimmen, was 
fur mogliche Betriebseigenschaften heruntergeladen wer- 
den. Der Bereich der Betriebseigenschaften hangt beispiels- 55 
weise von dem Niveau des Dienstes, der Produktvariante 
usw. ab. ID-Informationen werden bei der entfernten Anlage 
270 zur Beglaubigung mit einer Teilnahmedatei verwendet, 
wie es nachstehend ausfuhrlich beschrieben ist. 

Die Aufzeichnung des Systembetriebs- und -defektver- 60 
laufs in das Speichermodul 220 arbeitet auf ahnliche Weise, 
. wie es mit Bezug auf das Rontgenrohrenabbildungs system 
100 beschrieben ist, auBer, daB Informationen uber die Tele- 
kommunikationsverbindung 260 zu der entfernten Anlage 
270 iibertragen (d. h. hochgeladen) werden konnen. Somit 65 
konnen Wartungsentscheidungen oder eine kritische Ana- 
lyse entfernt ausgefuhrt werden. Vorzugsweise wird jedoch 
der Defektverlauf in dem Speichermodul 220 derart aufge- 



zeichnet, daB die Informationen wahrend einer kritischen 
Analyse der Rontgenrohreneinheit 210 verfugbar sind, 
wenn sie aus dem System entfernt ist. 

Nachstehend auf Fig. 3 Bezug nehmend, veranschaulicht 
ein RuBdiagramm 3 den,allgemeinen Betrieb des Rontgen- 
abbildungssystems 100 oder 200. In einem Schritt 310 fragt 
das Betriebssystem der Abbildungseinheit Informationen 
von im AuBendienst austauschbaren Einheiten oder System- 
einheiten ab. Nach dem Schritt 310 wird ein Schritt.320 aus- 
gefuhrt, in dem das Betriebssystem Informationen beziiglich 
der Rontgenrohreneinheit 110 oder 210 empfangt. Bei dem 
in Fig. 1 gezeigten beispielhaften System (System 100) wer- 
den Identifizierungs- und Kennzeichnungsinformationen 
vorzugsweise von der elektronischen Vorrichtung 120 be- 
reitgestellt. Bei dem in Fig. 2. gezeigten beispielhaften Ab- 
bildungssystem (System 200) werden Identifizierungsinfor- 
mationen vorzugsweise von dem Speichermodul 220 bereit- 
gestellt, und Kennzeichnungsinformationen werden von der 
entfernten Anlage 270 bereitgestellt. Identifizierungs- und 
Kennzeichnungsinformationen konnen generell oder spezi- 
fisch fur die Vorrichtung sein. Beispielsweise konnen gene- 
relle Informationen eine Modellnummer, Abkuhlungsalgo- 
rithmuskoeffizienten und -grenzwerte, Motor-/Heizeigen- 
schaften urid auBerhalb des Brennpunkts befindliche Strah- 
lungskeme umfassen. Spezifische Informationen konnen 
eine Seriennummer, ein Herstellungsdatum und Heizkali- ■ 
brationsdaten umfassen. 

Nach dem Schritt 320 wird ein Schritt 330 ausgefuhrt, in 
dem das Betriebssystem das Rontgenabbildungssystem ge- 
maB den empfangenen Rontgenrohreneinheitsinformatio- 
nen konfiguriert. Nach dem Schritt 330 wird ein schritt 340 
ausgefuhrt, in dem das Betriebssystem I^aten beziiglich des 
Betriebs des Rontgenabbildungssystems im Falle des Abbil- 
dungssystems 100 an die elektronische Vorrichtung 120 und 
im Falle des Abbildungssystems 200 an die entfernte An- 
lage 270 sendet. Der Schritt 340 setzt sich wahrend der Le- 
bensdauer der Rontgenrohreneinheit oder am Ende der Le- ' 
bensdauer der Rontgenrohreneinheit periodisch fort, bis die 
Rontgenrohreneinheit entfernt wird. 

k Nachstehend auf Fig. 4 Bezug nehmend ist ein Dienstsy- 
stem 1010 zur Bereitstellung von Ferndiensten fur eine Viel- 
zahl von medizinischen Diagnosesystemen 1012 veran- 
; schaulicht. Die medizinische Diagnosesysteme 1012 kon- 
nen eine Reihe von medizinischen Diagnosesystemen wie 
beispielsweise das unter Bezugnahme auf Fig. 2 beschrie- 
bene Rontgenabbildungssystem 200 umfassen. Insbeson- 
dere sorgt das Dienstsystem 1010 fur eine Ferhkonfiguration 
der medizinischen Diagnosesysteme 1012, fur eine Fernin- 
standhaltung oder Fernwartung und eine Ferniiberwachung 
des Systembetriebs. 

Eine Fernkonfiguiration, Ferninstandhaltung und Fern- 
iiberwachung sind insbesondere dort anwendbar, wo im Au- , 
Bendienst austauschbare Einheiten verwendet werden, aber 
derartige Ferndienste finden gleichermaBen. bei im AuBen- 
dienst austauschbare Einheiten umfassenden Systemen und 
bei nicht austauschbare Einheiten umfassenden Systemen 
Anwendung. Ferner sorgt das Dienstsystem 1010 auch fur 
andere Ferndienste wie beispielsweise eine Fernsystem- 
steuerung, einen unmittelbaren Dateizugriff von entfernten 
Orten, eine Ferndateispeicherung und -archivierung, ein 
Fernbetriebsmittelpooling, eine Fernaufzeichnung und 
Fernhochgeschwindigkeitsberechnungen. Ferndienste wer- 
den abhangig von den Fahigkeiten der Dienstanlage, den 
Arten von an Dienstvertragen mit der Anlage teilnehmenden 
Diagnosesystemen sowie anderen Faktoren zu einer speziel- 
len Modalitat bereitgestellt. Ferner konnen die Systeme ver- 
schiedener Modalitaten, die gemaB den. gegenwartigen 
Techniken gewartet werden, von unterschiedlicher Art, un- 
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terschiedlicher Herstellung und unterschiedlichem Modell , 
sein. , 

Bei dem in Fig. 4 veranschaulichten Ausfuhrungsbeispiel 
umfassen die medizinischen Diagnosesysteme ein Kern- 
spintomographiesystem (MRI-System) 1014, ein Compu- 
tertomographiesystem (CT-System) 1016 und ein Ultra- 
schallabbildungssystem 1018. Die Diagnosesysteme kon- 
nen bei einem eihzigen Ort oder einer einzigen Anlage wie 
beispielsweise einer medizinischen Anlage 1020 angeordnet 
sein oder konnen voneinander entfernt sein, wie es im dem 
Fall des Ultraschallsy stems 1018 gezeigt ist. Die Diagnose- 
systeme werden von einer Zentralisierten Dienstanlage 1022 
gewartet. Ferner kann eine Vielzahl von AuBendiensteinhei- 
ten (FE) 1024 zur Ubertragung von Dienstanforderungen, 
Verifizierung des Dienststatus, Ubertragung von Dienstda- 
ten usw. mit dem Dienstsystem gekoppelt sein, wie es nach- 
stehend ausfuhrlicher beschrieben ist. 

Abhangig von der .Modalitat der Systeme sind verschie- 
dene Subkomponenten oder Sub systeme enthalten. Bei- 
spielsweise umfaBt das MRI-System 1014 im allgemeinen 
eine Abtasteinrichtung 1026, eine Steuer- und Signalerfas- 
sungsschaltung 1028, eine Systemsteuereinrichtung 1030, 
ein Kommunikationsmodul 1032 und eine Bedienungsper- 
sonstation 1034. Das CT-System 1016 umfafit im allgemei- 
nen eine Abtasteinrichtung^ 1042, eine Erzeugungs- und 
Steuereihrichtung 1044, eine Systemsteuereinrichtung 
1046, ein Kommunikationsmodul 1048 und eine Bedie- 
nungspersonstation 1050. Das Ultraschallsystem 1018 um- 
faBt typischerweise eine Abtasteinrichtungs- und Datenver- 
arbeitungseinheit 1058, einen Ultraschallkopf 1059, eine 
Systemsteuereinrichtung 1060, ein Kommunikationsmodul 
1062 und eine Bedienungspersonstation 1064. , 

Obwohl dabei im allgemeinen auf "Abtasteinrichtungen" 
bei Diagnosesystemeri Bezug genommen ist, ist dieser Aus- 
druck so zu verstehen, daB er allgemein medizinische Dia- 
gnosedatenerfassungsausstattung, die nicht auf eine Bildda- 
tenerfassung beschrankt ist, sowie Bildarchivierungskom- 
munikations- und -wiedergewinnungs systeme, Bildverwal- 
tungs systeme, Aniagen- oder Einrichtungsverwaitungssy- 
steme, Betrachtungs systeme und dergleichen auf dem Ge- 
biet der medizinischen Diagnostik umfaBt. Insbesondere 
kann aus den vorliegenden Techniken Nutzen ziehende Aus- 
stattung Abbildungssysteme, klinische Diagnosesysteme, 
physiologische Uberwachungs systeme usw. umfassen. . 

Im Falle des MRI-Systems 1014 erzeugt die Abtastein- 
richtung 1026 gepulste Magnetf elder und sammelt Signale 
von Emissionen durch gyromagnetisches Material in einem 
Objekt von Interesse. Die Abtasteinrichtung ist mit der 
Steuer- und Signalerfassungsschaltung 1028 gekoppelt, die 
ihrerseits mit der Systemsteuereinrichtung 1030 gekoppelt. 
ist. Die Systemsteuereinrichtung 1030 umfaBt eine einheidi- 
che Plattform zum interaktiveh Austausch von Dientanfor- 
derungen, : Nachrichten und Daten mit der Dienstanlage 
1022, wie es nachstehend ausfuhrlicher beschrieben ist. Die 
Systemsteuereinrichtung 1030 ist mit dem Kommunikati- 
onsmodul 1032 verbuhden, das in einer einzelnen oder ge- 
trennten physischen Baueinheit von der Systemsteuerein- 
richtung 1030 enthalten ist. Die Systemsteuereinrichtung 
1030 ist auch mit der Bedienungspersonstation 1034 ver- 
bunden, die typischerweise einen Computermonitor 1036, 
eine Tastatur 1038 sowie andere Eingabevorrichtungen 
1040 wie beispielsweise eine Maus umfaBt. 

Im Falle des CT-Systems 1016 erfaBt die Abtasteinrich- 
tung 1042 Teile vori durch ein Objekt von Interesse gerich- 
teter Rontgenstrahlung. Die Abtasteinrichtung 1042 ist mit 
der Erzeugungs- und Steuereinrichtung sowie mit einer Si- 
gnalerfassungsschaltung zur Steuerung des Betriebs einer 
Rontgenquelle und eines Portals in der Abtasteinrichtung 



1042 und zum Empfangen von durch eine in der Abtastein- 
richtung bewegbare regelrnaBige Anordnung von Detekto- 
• ren erzeugten Signalen gekoppelt, die bei dem Bezugszei- 
chen 1044 zusammengefaBt dargestellt sind. Die Schaltun- 

5 gen in den Steuer- und Signalerfassungskomponenten sind 
mit der Systemsteuereinrichtung 1046 gekoppelt, die Schal- 
tungen zur Kommandierung des Betriebs der Abtasteinrich- 
tung sowie zur Verarbeitung und Wiederherstellung von 
Bilddaten basierend auf den erfaBten Signalen umfaBt. Sie 

10 Systemsteuereinrichtung 1046 ist mit dem Kommunikati- 
onsmodul 1048 zuirf Senden und Empfangen von Daten fur 
Ferndienste verbunden. Die Systemsteuereinrichtung 1046 
ist auch mit der Bedienungspersonstation 1050 gekoppelt, 
die einen Computermonitor 1052, eine Tastatur 1054 sowie 

15 andere Eingabevorrichtungen 1056 wie beispielsweise eine 
Maus umfaBt. 

. Im Falle des Ultraschallsy stems 1018 iibertragt die Abta- 
steinrichtungs- und Datenverarbeitungseinheit 1058 Ultra- 
schallsignale in ein Objekt, das von Interesse ist, und erfaBt 

20 resultierende Signale, die zur Wiederherstellung eines ver- 
wendbaren Bilds verarbeitet werden. Die Systemsteuerein- 
richtung 1060 reguliert den Betrieb der Abtasteinrichtung s 7 
und Datenverarbeitungseinheit 1058 und verarbeitet zur 
Wiederherstellung des Bilds die erfaBten Signale. Ferner 

25 iibertragt das Kommunikationsmodul 1062 Dienstanforde- , 
rungen, Nachrichten und Daten zwischen der Systemsteuer- 
einrichtung 1060 und der Dienstanlage 1022. Die Bedie- 
nungspersonstation 1064 umfaBt einen Monitor 1066 sowie 
Eingabevorrichtungen wie beispielsweise eine Tastatur 

30 1068. In den Systemen 1014, 1016 und 1018 konnen zusatz- 
liche Komponenten wie beispielsweise ein Drucker oder ein 
fotografisches System ziir Erzeugung wiederhergestellter 
Bilder basierend auf von der Abtasteinrichtung 1026 gesam- 
melten Daten enthalten sein. 

35 Wenn mehr als ein medizinisches Diagnosesystem bei ei- 
ner einzelne Anlage oder einem einzelnen Ort 1020 bereit- 
gestellt ist, wie es in dem Fall des MRI-Systems und des CT- 
Systems 1014 und 1016 in Fig. 4 angegeben ist, konnen 
diese mit einer Verwaltung;sstation 1070 gekoppelt sein wie 

40 beispielsweise bei einer Radiologieabteilung eines Kran- 
kenhauses oder einer Klinik. Die Verwaltungsstation kann 
mit Steuereinrichtungen fur die verschiedenen Diagnosesy- 
steme wie beispielsweise den Steuereinrichtungen 1030 und 
1046 bei dem veranschaulichten Ausfuhrungsbeispiel direkt 

45 verbunden sein. Das Verwaltungssystem kann eine Compu- 
ter-Workstation oder einen Personal-Computer (WS) 1072 
umfassen, die mit den Systemsteuereinrichtungen in einer 
Intranetkonfiguration, in einer Konfiguration mit gemeinsa- 
mer Dateinutzung, einer Client/Server- Anordnung oder auf 

50 eine andere geeignete Art und Weise gekoppelt sind. Ferner 
umfaBt die Verwaltungsstation 1070 typischerweise einen 
Monitor 1074 zur Betrachtung von Systembetriebsparame- 
tern, zur Analyse der Systemnutzung und zum Austausch 
von Dienstanforderungen und Daten zwischen der Anlage 

55 1020 und der Dienstanlage 1022. Eingabevorrichtungen wie 
beispielsweise eine Standardcomputertastatur 1076 und eine 
Maus 1078 konnen zur Erleichterung bzw. Vereinfachung 
' der Benutzerschnittstelle ebenfalls bereitgestellt sein. 

Es ist zu beachten, daB alternativ das Verwaltungssystem 

60 oder andere Diagnosesystemkomponenten "dezentral" oder 
nicht direkt mit einem Diagnosesystem gekoppelt sein kon- 
nen. In derardgen Fallen konnen die hier beschriebene 
Dienstplattform und ein Teil der Dienstfunktionsvielfalt 
oder die gesamte Dienstfunktionsvielfalt trotzdem auf dem 

65 Verwaltungssystem bereitgestellt werden. Ahnlich kann bei 
gewissen Anwendungen ein Diagnosesystem aus einem de- 
zentralen oder vernetzten Bildarchivierungskommunikati- 
ons- und -wiedergewinnungs system oder einer Betrach- 
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tungsstation bestehen, die mit einem Teil der Funktionsviel- 
falt oder der gesamten Funktionsvielf alt versehen sind, die 
hier beschrieben ist. 

- Die vorstehend angefuhrten Kommunikationsmodule so- 
wie die Workstation 1072 und die AuBendiensteinheiten 
1024 konnen iiber ein Fernzugriffsnetz 1080 mit der Dienst- 
anlage 1022 verbunden sein. Zu diesern Zweck kann jede 
geeignete Netzverbindung verwendet werden. Die gegen- 
wartig bevorzugten Netzkonfigurationen umfassen sowohl 
proprietare oder dedizierte Netze als auch offene Netze wie 
beispielsweise das Internet. Daten konnen zwischen den 
Diagnosesystemen, den AuBendiensteinheiten und der ent- 
fernten Dienstanlage 1022 in jedem geeigneten Format aus- 
getauscht werden wie beispielsweise gemaB dem Internet- 
protokoll bzw. Internet Protocol (IP), dem tJbertragungs- 
steuerprotokoll bzw. Transmission Control Protocol (TCP) 
oder anderen bekannten Protokollen. Ferner konnen gewisse 
Daten der Daten iiber Dokumentauszeichnungssprachen 
bzw Markup-Spracheri wie beispielsweise die Hypertext- 
Dokumentauszeichnungssprache bzw. Hypertext Markup 
Language (HTML) oder andere Standardsprachen iibertra- 
gen oder formatiert werden. Die gegenwartig bevorzugten 
Schnittstellenstrukturen und Kommunikationskomponenten 
sind nachstehend ausfuhrlicher beschrieben. 

In der Dienstanlage 1022 werden Nachrichten, Dienstan- 
forderungen und Daten von Kommunikationskomponenten 
empfangen, wie sie allgemein bei einem Bezugszeichen 
1082 angegeben sind. Die Komponenten 1082 ubertragen 
die Dienstdaten zu einem Dienstzentrumsverarbeitungssy- ; 
stem (PS), das allgemein bei einem Bezugszeichen 1084 in 
Fig. 4 dargestellt ist. Das Verarbeitungssystem verwaltet 
den Empfahg, die Handhabung und die Ubertragung von 
Dienstdaten zu und von der Dienstanlage. Im aUgemeinen 
kann das Verarbeitungssystem 1084 einen Computer oder 
eine Vielzahl von Computern sowie dedizierte Hardware- 
oder Software-Server zur Verarbeitung der verschiedenen 
. Dienstanforderungen sowie zum Empfangen und Senden 
der Dienstdaten umfassen, wie es nachstehend ausfuhrlicher 
beschrieben ist. 

Die Dienstanlage 1022 umfaBt auch eine Reihe von Be- 
dienungsperson-Workstations (W) 1086, die mit Personal 
besetzt sein konnen, das sich mit den Dienstanforderungen. 
befaBt und einen Offline- und Online-Dienst fiir die Diagno- 
sesysteme in Reaktion auf die Dienstanforderungen bereit- 
stellt. Ferner kann das Verarbeitungssystem 1084 mit einem 
System von Datenbanken oder anderen Verarbeitungssyste- 
men (DB) 1088 bei der Dienstanlage 1022 oder entfemt von 
der Dienstanlage 1022 verbunden sein. Derartige Datenban- 
ken und Verarbeitungssysteme konnen umfassende Daten- 
bankinformationen iiber Betriebsparameter, Dienstverlaufe 
usw. sowohl fur spezielle teilnehmende Abtasteinrichtungen 
sowie auch fur ausgedehnte Bestande von Diagnoseausstat- 
tung umfassen. Wie es nachstehend beschrieben. ist/konnen 
derartige Datenbanken sowohl zur Wartung von speziellen 
Diagnosesystemen und zur Verfolgung einer derarUgen 
Wartung sowie auch zur Ableitung von Vergleichsdaten zur 
Verwendung bei der Wartung eines speziellen Systems oder 
einer Familie von Systemen verwendet werden. 

Das Dienstsystem 1010 stellt im einzelnen eine automati- 
sche Konfiguration, Instandhaltung und Uberwachung unter 
Verwendung elektronischer Vorrichtungen 520,522 und 524 
bereit. Die elektronische Vorrichtung 520 ist mit den Ultra- 
schallkopf 1059 gekoppelt und umfaBt Informationen be- 
zuglich des Ultraschallkopfs 1059. Derartige Informationen 
konnen Identifizierungsinformationen und/oder Betriebsin- 
formationen umfassen. Die elektronische Vorrichtung 520 
sorgt fur die automatische Konfiguration und/oder Uberwa- 
chung des Ultraschallsystems 1018 hinsichtlich des verwen- 



deten speziellen Ultraschallkopfs 1059. Die automatische 
Konfiguration und/oder Oberwachung des Ultraschallsy- 
stems 1018 kann unter Verwendung der elektronischen Vor- 
richtung 520 direkt erreicht werden. Alternativ kann die au- 
5 tomatische Konfiguration, Instandhaltung und/oder Uber- 
wachung des Ultraschallsystems 1018 iiber die entfernte 
Ahlage 1022 erreicht werden. 

Vorteilhafterweise stellt die elektronische Vorrichtung 
520 eine positive Identifizierung des Ultraschallkopfs 1059 
10 bereit. Somit kann das Ultraschallsystem 1018 vor entweder 
einer unrichtigen Installation eines Schallkopfs oder einem 
Versuch, einen Schallkopf zu installieren, der fur einen Be- 
trieb an dem Ultraschallsystem 1018 nicht richtig gekenn- 
zeichnet wurde, geschutzt werden. Ferner ermoglicht die 
15 mit dem Ultraschallkopf 1059 gekoppelte elektronische 
Vorrichtung 520 einfache, schnelle und preiswerte Einfuh- 
rungen von Betrieben neuer Schallkopfe. Somit konnen. 
neue Schallkopfe oder SchaUkopfaktualisierungen . ohne 
Diensteingriff oder AuBendienstmodifikationsauftrage 
20 (FMIs) unmittelbar von der Fabrik verwendet werden. Fer- 
ner konnen der entfernten Anlage 1022 Verwendungsinfor- 
mationen und • Betriebsdaten von dem Ultraschallsystem 
1018 fiir eine Reihe von Verwendungen zur Verfugung ge- 
stellt werden. ■ 
25 Die elektronische Vorrichtung 522 ist mit der in der Abta- 
steinrichtung 1042 des CT-Systems 1016 enthaltenen Ront- 
genquelle verbunden und umfaBt Informationen beziiglich 
• der Rontgenquelle. Derartige Informationen konnen Identi- ■ 
fizierungsinformationen und/oder Betriebsinformationen 
30 umfassen. Die elektronische Vorrichtung 522 sorgt fur die 
automatische Konfiguration und/oder Uberwachung des CT- 
Systems 1016 hinsichtlich der verwendeten speziellen Ront- 
genquelle; Die automatische Konfiguration und/oder Uber- 
wachung des CT-Systems 1016 kann direkt erreicht werden, 
35 wie es mit der elektronischen Vorrichtung 120 bei dem mit 
Bezug auf Fig. 1 beschriebenen Abbildungssystem 100 ge- 
tan wird. Alternativ kann die automatische Konfigurauon, 
Instandhaltung und/oder Uberwachung. des CT-Systems 
1016 iiber die entfernte Anlage 1022 erreicht werden, wje es 
40 mit dem Speichermodul 220 bei dem mit Bezug auf Fig. 2 
beschriebenen Abbildungssystem 200 getan wird. - 

Vorteilhafterweise schutzt eine positive Identifizierung 
eines als die Rontgenquelle bei dem CT-Sy stem 1016 ver- 
wendeten RohrenmodeUs das System vor entweder einer 
45 unrichtigen Installation einer Rontgenrohre oder einem Ver- 
such, eine Rohre zu installieren und zu betreiben, die fur ei- 
nen Betrieb an dem fraglichen Abbildungssystem nicht rich- 
tig gekennzeichnet wurde. Ferner ermoglicht die elektroni- 
sche Vorrichtung 522 einfache, schnelle und preiswerte Ein- 
50 fuhrungen von neuen Rohrenangeboten fiir das Gebiet durch 
die Fabrik oder von fernprogrammierbaren Eigenschaften. 
Somit konnen neue Rohren ohne Diensteingriff oder AuBen- 
dienstmodifikationsauftrage (FMIs) unmittelbar von der Fa- 
brik verwendet werden. Die elektronische Vorrichtung 522 
55 ermoglicht ferner eine einfache funktionelle und leistungs- 
maBige Unterscheidung eines einzelnen RohrenmodeUs fur 
variierte Angebote. 

Die Fernfahigkeiten (remote capabilities) verwendende 
elektronische Vorrichtung 522, wie sie mit Bezug auf das 
60 Rontgenabbildungssystem 200 und Fig. 2 im einzelnen be- 
schrieben ist, sorgt fur die Umschaltung von Leistungsm- 
veaus bei einer bestimmten Rohre an jedem Punkt (z. B. in 
der Mitte) ihrer Betriebslebensdauer. Somit vermeidet das 
CT-System 1016 mit der elektronischen Vorrichtung 522 un- 
65 ter Verwendung von Fernfahigkeiten die Notwendigkeit, im 
Falle eines Programmierfehlers oder der Hinzufugung einer 
vorher nicht prograrnmierten Kennzeichnung Rohren aus 
dem Lager zu ziehen und sie neu zu programmieren. 
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Die elektronische Vorrichtung 524 ist mit der Abtastein- 
richtung 1026 des MRI-Systems 1014 gekoppeit und umfaBt 
Inforrnationen bezuglich der Abtasteinrichtung 1026. Die 
elektronische Vorrichtung sorgt fur die automatische Konfi- 
guration und/oder Uberwachung des MRI-Systems 1014 5 
hinsichtlich der verwendeten speziellen Abtasteinrichtung 
. 1026. Die automatische Konfiguration, Instandhaltung und/ 
oder Uberwachung des MRI-Systems 1014 kann direkt oder 
uber die entfernte Anlage 1022 erreicht werden. 
• Vbrteilhafterweise kann eine Vielzahl von Systemkbmpo- 10 
nenten bei dem MRI-System 1014 uberwacht und zur Ver- 
wendung mit dem System konfiguriert werden. Die elektro- 
nische Vorrichtung 524 versieht Systemkomponenten wie 
beispielsweise die Abtasteinrichtung 1026 mit einer "Black- 
Box", die zur Bestimmung von Ursachen fur Komponenten- 15 
ereignisse wie beispielsweise einen Defekt Betriebsdaten 
aufzeichnet. Ferner sorgt die elektronische Vorrichtung 524 
fiir eine Identifizierung des MRI-Systems 1014 fur andere 
von der entfernten Anlage 1022 verfugbare Dienste. 

Fig. 5 zeigt ein Blockschaltbild, das die vorstehenden Sy- 20 
stemkomponenten in einer funktionellen Ansicht zeigt. Wie 
es in Fig. 5 gezeigt ist, konnen die AuGendiensteinheiten 
1024 und die Diagnosesysteme 1012 uber eine Netzverbin- 
dung, wie sie allgemein bei dem Bezugszeichen 1080 veran- 
schaulicht ist, mit der Dienstanlage 1022 verbunden sein. In 25 
jedem Diagnosesystem 1012 ist eine einheitliche Dienst- 
plattform 1090 bereitgestellt. 

Die Plattform 1090, die nachstehend mit speziellem Be- 
zug auf Fig. 6 ausfuhrlicher beschrieben ist, umfaBt Hard- 
ware-, Firmware- und Softwarekomponenten, die zum Sen- 30 
den und Empfangen von Daten, zum Herstellen von Netz- 
verbindungen und zum Verwalten von Finanz- oder Teilneh- 
mervereinbarungen zwischen Diaghosesystemen und der 
Dienstanlage eingerichtet sind. Ferner stellen die Plattfor- 
men eine einheitliche grafische Benutzeroberflache bei je- 35 
dem Diagnosesystem bereit, die an verschiedene System- 
modalitaten angepaBt werden kann, um eine Interaktion von 
Klinikern und Radiologen mit den verschiedenen Diagnose- 
systemen fiir Fernfunktionen zu erleichtern. Die Plattformen 
ermoglichen es dem Abtasteinrichtungskonstrukteur, sich 
direkt mit den Steuerschaltungen der einzelnen Abtastein- 
richtungen sowie mit Speichervorrichtungen bei den Abta- 
steinrichtungeh in Verbindung zu setzen, um auf Bildda- 
teien, Protokolldateien und ahnliche Dateien zuzugreifen, 
die zur Leistung angeforderter oder abonnierter Dienste er- 
forderlich sind. Wo eine Verwaltungsstation 1070 bereitge- 
stellt ist, wird vorzugsweise eine ahnliche einheitliche Platt- 
form auf die Verwaltungsstation geiaden, um eine .direkte 
Verbindung zwischen der Verwaltungsstation und der 
Dienstanlage zu erleichtern. Zusatzlich zu der einheitlichen 
Dienstplattform 1090. ist jedes Diagnosesystem vorzugs- 
weise mit einem alternative^ Kommunikationsmodul (F) 
1092 wie beispielsweise einem Faksimileubertragungsmo- 
dul zum Senden und Empfangen von Faksimilenachrichten 
zwischen der Abtasteinrichtung und entfernten Dienstanla- 
gen versehen. 

Zwischen den Diagnosesystemen und der entfernten An- 
lage ubertragene Nachrichten und Daten gehen durch eine 
Sicherheitsbarriere oder "Firewall", die in dem Verarbei- 
tungssystem 1084 enthalten ist, wie es nachstehend erortert 
ist, wodurch ein nicht autorisierter Zugriff auf die Dienstan- 
lage auf eine Fachleuten allgemein bekannte Art und Weise 
verhindert wird. Ein Modemgestell 1096, das eine Reihe 
von Modems (M) 1098 umfaBt, empfangt die ankommen- 
den Daten und sendet abgehende Daten durch einen Router 
1100, der den Datenverkehr. zwischen den Modems und dem 
Dienstzentrumsverarbeitungssystem 1084 verwaltet. 

In der grafischen Darstellung gemaB Fig. 5 sind Bedie- 
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nungsperson-Workstations 1086 sowie entfernte Datenban- 
ken oder Computer 1088 mit dem Verarbeitungs system ge- 
koppeit. Zusatzlich ist zumindest eine lokale Dienstdaten- 
bank 1102 zur Verifizierung von Lizenz- und Vertragsver- 
einbarungen, zur Speicherung von Dienstaufzeichnungsda- 
teien, Protokolldateien usw; bereitgestellt. Ferner sind ein 
Kommunikationsmodul oder mehrere Kommunikationsmo- 
dule 1104 zum Senden und Empfangen von Faksimileiiber- 
tragungen zwischen der Dienstanlage und den Diagnosesy- 
stemen oder AuBendiensteinheiten mit dem Verarbeitungs- 
system 1084 verbunden. 

Fig. 6 veranschaulicht schematisch die verschiedenen 
funktionellen Komponenten, die die einheitliche Dienst- 
plattform 1090 in jedem Diagnosesystem 1012 umfaBt. Wie 
es in Fig. 6 gezeigt ist, umfaBt die einheitliche Plattform ein 
Vorrichtungskonnektivitatsmodui 1106 sowie ein Netzkon- 
nektivitatsmodul 1108. Das Netzkonnektivitatsmodul 1108 
greift auf eine Haupt-Web-Seite (WP) 1110 zu, bei der es 
sich, wie es vorstehend angefuhrt ist, vorzugsweise um eine 
Markup- Sprachen-Seite wie beispielsweise eine fur den Sy- ; 
stembenutzer auf einem Monitor bei dem Diagnosesystem 
angezeigte HTML-Seite handelt. Auf die Haupt-Web-Seite 
1110 kann vorzugsweise von einer normalen Betriebsseite 
aus zugegriffen werden, in der der Benutzer Untersuchungs- 
anforderungen konfiguriert, die Ergebnisse der Untersu- 
chungen ansieht usw. wie beispielsweise uber ein Symbol 
am Bildschirm. Durch die Haupt-Web-Seite 1110 kann auf 
eine Reihe von zusatzlichen Web-Seiten (WP) 1112 zuge- 
griffen werden. Derartige Web-Seiten ermoglichen es, Fern- 
dienstanforderungen zu bilden und an die entfernte Dienst- 
anlage zu iibertragen und erleichtern den Austausch von an- 
deren Nachrichten, Berichten, Software, Protokollen usw., 
wie es nachstehend ausfuhrlicher beschrieben ist. 

Es ist zu beachten, daB der Ausdruck "Seite", wie er dabei 
verwendet ist, einen Benutzerschnittstellenbildschirm oder 
eine ahnliche Anordnung UmfaBt, die von einem Benutzer 
des Diagnosesystems betrachtet werden kann, wie beispiels- 
weise Bildschirme, die grafische oder textliche Darstellun- 
gen von Daten, Nachrichten usw. bereitstellen. Ferner kon- 
nen derartige Seiten durch eine Markup-Sprache oder eine 
Programmiersprache wie beispielsweise Java, Perl, JavaS- 
cript oder jede andere geeigriete Sprache definiert sein. 

Das Netzkonnektivitatsmodul 1108 ist mit einem Lizehz- 
modul 1114 zur Verifizierung des Status von Lizenz, Gebuhr 
45 oder vertfaglichen Teilnahmen zwischen dem Diagnosesy- 
stem und der Dienstanlage gekoppeit. Der Ausdruck "Teil- 
nahme", so wie er dabei verwendet ist, ist so zu verstehen, 
daB er verschiedene Vereinbarungen vertraglicher, kommer- 
zieller oder sonstiger Natur fur die sowohl unter Zahlung ei- 
50 ner Gebuhr als auch ohne Zahlung einer Gebuhr erfolgende 
Bereitstellung von Diensten, Inforrnationen, Software und 
dergleichen umfaBt. Ferner konnen die von Systernen wie 
nachstehend beschrieben verwalteten speziellen Vereinba- 
rungen mehrere unters s chiedliche Arten von Teilnahmen ein- 
55 schlieBlich zeitlich befristeter Vereinbarungen, Vereinba- 
rungen mit einmaliger Gebuhr und sogenannte "Bezahlung- 
pro-Verwendung "-Vereinbarungen umfassen, um nur einige 
wenige zu erwahneh. 

Das Lizenzmodul 1114 ist seinerseits mit einer Adapter- 
60 modalitat oder mehrereh Adaptermodalitaten 1116 zur Ver- 
bindung der Browser-,' Server- und Kommunikationskom- 
ponenten mit Modalitatsschnittstellenwerkzeugen (T) 1118 
gekoppeit. Bei einer gegenwartig bevorzugten Konfigura- 
tion sind mehrere derartige Schnittstellenwerkzeuge zum 
65 Austausch von Daten zwischen der Systemabtasteinrichtung 
und der Dienstplattform bereitgestellt. Beispielsweise kon- 
nen die Modalitatsschnittstellenwerkzeuge 1118 Applets 
. - oder Servlets zur Herstellung modalitatsspezifischer An- 
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wendungen sowie Konfigurationsmustervorlagen, Code zur 
Anpassung der grafischen.Benutzeroberflache usw. umfas- 
sen. Die Adapter 1116 konnen mit derartigen Komponenten 
oder direkt mit einer Modalitatssteuereinrichtung 1120, die 
mit modalitatsspezifischen Subkomponenten 1122 gekop- 
pelt ist, interagieren. 

Die Modalitatssteuereinrichtung 1120 und die modalitats- 
spezifischen Subkomponenten 1122 umfassen typischer- 
weise eine vorkonfigurierte Verarbeitungseinrichtung oder 
einen vorkonfigurierten Computer zur Ausfuhrung von Un- 
tersuchungen und Speicherschaltungen zur Speicherung von 
Bilddatendateien, Protokolldateien, Fehlerdateien usw.. Der 
Adapter 1116 kann zur Wandlung der gespeicherten Daten 
zu und aus gewunschten ProtokoUen wie beispielsweise; 
zwischen dem Hypertext-t)bertragungsprotokoll bzw. Hy- 
per Text Transfer Protocol (HTTP) und DICOM, einem me- 
dizinischen Abbildungsstandard fur die Datendarstellung, 
mit derartigen Schaltungen verbunden sein. Femer kann die 
Ubertragung von Dateien und Daten, wie sie nachstehend 
beschrieben ist, uber jedes geeignete Protokoll wie bei- 
. spielsweise das Dateiubertragungsprotokoll bzw. File 
Transfer Protocol (FTP) oder ein anderes Netzprotokoll aus- 
gefUhrt werden 

Bei dem veranschaulichten Ausfuhrungsbeispiel urnfaBt 
das Vorrichtungskonnektivitatsmodul 1106 mehrere Kom- 
ponenten zur Bereitstellung eines Datenaustauschs zwi- 
schen dem Diagnosesystem und der entfernten Dienstan- 
lage. Insbesondere sorgt ein Konnektivitatsdienstmodul 
1124 fur die Verbindung mit dem Netzkonnektivitatsmodul 
1108. Ein Punkt-zu-Punkt-Protokoll-Modul bzw. Point- to- 
Point-Protokoll-Modul (PPP-Modul) 1126 ist zur Ubertra- 
gung von Intemet-Protocol-Paketen (IP-Paketen) uber Fern- 
kommunikationsverbindungen ebenfalls bereitgestellt. 
SchlieBlich ist ein Modem 1128 zum Empfangen und Sen- 
den von Daten zwischen dem Diagnosesystem und der ent- 
fernten Dienstanlage bereitgestellt. Wie es von Fachleuten 
zu erkennen ist, konnen zur Erleichterung eines derartigen 
Datenaustauschs verschiedene andere Netzprotokolle und - 
komponenten in dem Vorrichtungskonnektivitatsmodul 
1106 verwendet werdeh. 

Das Netzkonnektivitatsmodul 1108 urnfaBt vorzugsweise, 
einen Server 1130 und einen Browser (WB) 1132. Der Ser- 
ver 1130 erleichtert den Datenaustausch zwischen dem Dia- 
gnosesystem und der Dienstanlage und ermoglicht es, eine 
Reihe von Web-Seiten 1110 und 1112 uber den Browser 
1132 anzusehen. Bei einem gegenwartig bevorzugten Aus- 
fuhrungsbeispiel unterstiitzen der Server 1130 und der 
Browser 1132 HTTP-Anwendungen, und der Browser un- 
terstiitzt Java-Anweridungen. 

Andere Server und Browser oder ahnliche Softwarepa- 
kete konnen selbstverstandlich zum Austausch von Daten, 
Dienstanforderungen, Nachrichten und Software zwischen 
dem Diagnosesystem, der Bedienungsperson und der ent- 
fernten Dienstanlage verwendet werden. SchlieBlich kann 
eine direkte Netzverbindung 1134 zwischen dem Server 
1130 und einer Bedienungsperson- Workstation wie bei- 
spielsweise der Verwaltungsstation 1070 in der medizini- 
schen Anlage (siehe Fig. 4 und 5) bereitgestellt sein. 

Bei dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel konnen die 
Komponenten, die das Netzkonnektivitatsmodul 1108 urn- 
faBt, uber eine als Teil der einheitlichen Plattform gespei- 
cherte Anwendung konfiguriert werden. Insbesondere er- 
moglicht es eine fur einen Kundendiensttechniker lizen- 
sierte Java- Anwendung dem Techniker, die Vorrichtungs- 
konnektivitat bei dem Diagnosesystem zu konfigurieren, urn 
ihm die Verbindung mit der entfernten Anlage zu ermogli- 
chen. 

Fig. 7 veranschaulicht beispielhafte funktionelle Kompo- 



nenten fur die Dienstanlage 1022. Wie es vorstehend ange- 
geben ist, urnfaBt die Dienstanlage 1022 ein Modemgestell 
1096, das eine Vielzahl von Modems 1098 urnfaBt, die mit 
einem Router 1100 zurKoordination von Datenubertragun- 
5 gen mit der Dienstanlage gekoppelt sind. Ein HTTP-Dienst- 
Server 1094 empfangt und lenkt ankommende und abge- 
hende Ubertragungen mit der Anlage. Der Server 1094 ist 
mit den anderen Komponenten der Anlage durch eine Fire- 
wall 1138 fur die Systemsicherheit gekoppelt. Es ist zu be- 
lt) achten, daB andere Netz- oder Kommunikationsschemen be- 
reitgestellt sein konnen, urn' es der Dienstanlage zu ermogli- 
chen, Daten und Nachrichten mit Diagnosesystemen und 
Ferndiensteinheiten wie beispielsweise Systemen ein- 
schlieBlich auBerer Intemet-Serviceprovider (ISPs), virtuel- 
15 ler privater Netze (VPNs) usw. zu kommunizieren und aus- 
zutauschen. 

Hinter der FirewaU 1138 koordiniert ein HTTP-Anwen- 
dungs-Server 1140 die Handhabung von Dienstanforderun- 
gen, Nachrichtenubermittlung, Berichterstattung, Software- 
20 ubertragungen usw.. Andere Server konnen mit dem HTTP- 
Server 1140 gekoppelt sein wie beispielsweise Dienstana- 
lyse-Server 1142, die derart konfiguriert sind, daB sie sich 
mit spezifischen Arten von Dienstanforderungen befassen, 
wie es nachstehend ausfuhrlicher beschrieben ist. Bei dem 
25 veranschaulichten Ausfuhrungsbeispiel urnfaBt das Verar- 
beitungssystem 1084 auch einen Lizenz-Server 1144, der 
mit einer Lizenzdatenbank 1146 zur Speicherung, Aktuali- 
sierung und Verifizierung des Status von Diagnosesystem- 
dienstteilnahmen gekoppelt ist. Wo es gewunscht ist, kann 
30 der Lizenz-Server 1144 alternativ auBerhalb der Firewall 
1138 angeordnet sein, urn den Teilnahmestatus vor dem Zu- 
gang zu der Dienstanlage zu verifizieren. 

Die Handhabung von Dienstanforderungen, Nachrichten- 
ubermittlung und Berichterstattung wird weiterhin durch ein 
35 Schedulermodul 1148 koordiniert, das mit dem HTTP-Ser- 
ver 1140 gekoppelt ist. Das Schedulermodul 1148 koordi- 
niert Aktivitaten weiterer Server, die das Verarbeitungssy- 
stem urnfaBt, wie beispielsweise eines Bericht-Servers 1150, 
eines Nachrichten-Servers 1152 und eines Softwareherun- 
40 terlade-Servers 1154. Wie es von Fachleuten zu erkennen 
ist, sind die Server 1150, 1152 und 1154 mit (nicht gezeig- 
ten) Speichervorrichtungen zur Speicherung von Daten wie 
beispielsweise Adressen, Protokolldateien, Nachrichten- 
und Berichtdateien, Anwendungs software usw. gekoppelt. 
45 Wie es in Fig. 7 veranschaulicht ist, ist der Software-Server 
1154. insbesondere uber einen Datenkanal oder mehrere Da- 
tenkanale mit einer Speichervorrichtung 1156 zum Enthal- 
ten ubertragbarer Softwarepakete gekoppelt, die direkt an 
die Diagnosesysteme gesendet werden konnen, auf die von 
50 den Diagnosesystemen zugegriffen werden kann oder die 
auf der Grundlage einer Bezahlung pro Verwendung oder ei- 
nes Kaufs geliefert werden konnen. Der Nachrichten- und 
der Bericht-Server 1152 und 1150 sind ferner zusammen mit 
dem Kommunikationsmodul. 1104 mit einem Zustellungs- 
55 handhabungsmodul (DEL) 1158 gekoppelt, das zum Emp- 
fangen abgehender Nachrichten, zur Sicherstellung einer 
richtigen Konnektivitat mit Diagnosesystemen und zur Ko- 
ordination der Ubertragung der Nachrichten konfiguriert ist. 
Wo Softwareaktualisierungen zur gesteigerten Leistungs- 
60 .fahigkeit einer im AuBendienst austauschbaren Einheit oder 
einer nicht austauschbaren Einheit erforderlich sind, werden 
derartige Softwarepakete vorteilhafterweise direkt an die 
Diagnosesysteme gesendet. Somit werden neue Konfigura- 
tionen durch FMIs oder teuere AuBendienstbesuche von 
65 Technikern vermieden. Softwareaktualisierungen konnen 
iiber Produktvarianten, neue Fortschritte oder Anderungen 
bei Vertrags- oder Lizenzvereinbarungen angeboten werden. 
Bei einem gegenwartig bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel 
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konnen die vorstehenden funktionellen Schaltungen als 
Hardware, Firmware oder Software auf jeder geeigneten 
Computerplattform konfiguriert sein. Beispielsweise kon- 
. nen die funktionellen Schaltungen der Diagnosesysteme als. 
geeigneter Code in einem Personal-Computer oder einer 5 
Workstation programmiert sein, die entweder vollstandig in 
der Systemabtasteinrichtung enthalten sind oder zu dieser 
hinzugefugt sind. Die funktionellen Schaltungen der Dienst- 
einrichtung konnen zusatzliche Personal-Computer oder 
Workstations zusatzlich zu einem GroBrechner, in dem einer 10 
oder mehrere der Server, der Scheduler usw. konfiguriert 
sind, umfassen. SchlieBlich konnen die AuBendiensteinhei- 
ten Personal-Computer oder Laptop-Computer von jeder ge- 
eigneten Prozessorplattforrn umfassen. Es ist auch zu beach- 
ten, daB die vorstehenden funktionellen Schaltungen zur 15 
Ausfuhrung der dabei beschriebenen Funktionen auf vielfal- 
tige Art und Weise angepaBt werden konnen. Allgemein er- 
leichtern die funktionellen Schaltungen den Austausch von 
Ferndienstdaten zwischen den Diagnosesystemen und einer 
entfernten Dienstanlage, der vorzugsweise auf eine interak- 20 
tive Art und Weise realisiert ist, um regelmaBige Aktualisie- 
rungen fur die Diagnosesysteme hinsichtlich Dienstaktivita- 
ten bereitzustellen. 

Wie es vorstehend beschrieben ist, erleichtern sowohl die 
Diagnosesysteme als auch die AuBendiensteinheiten die 25 
Verbindung zwischen einer Vielzahl yon Diagnosesystem- 
modalitaten und der entfernten Dienstanlage vorzugsweise 
uber eine Reihe von interaktiven, von einem Benutzer be- 
trachtbaren Seiten. Beispielhafte Seiten umfassen Fahigkei- 
ten der Bereitstellung von interaktiven Informationen, der 30 
Verfassung von Dienstanforderungen, der Auswahl und 
Ubertragung von Nachrichten, Berichten und Diagnosesy- 
stemsoftware usw.. Die Seiten erleichtern die Interaktion 
und die Verwendung von Ferndiehsten wie beispielsweise 
einer Fernuberwachung, einer Fernsystemsteuerung, eines 35 
unrnittelbaren Dateizu griffs von entfernten Orten, einer 
Ferndateispeicherung und -archivierung, eines Fernbe- 
triebsmittelpoolings, einer Fernaufzeichnung und Fernhoch- 
geschwindigkeitsberechnungen. 

Der Benutzer kann auf in Textbereichen der Seiten be- 40 
schriebene spezifische Dokumente zugreifen, indem er den 
gesamten Text oder einen Teil des Texts auswahlt, der die 
Dokumente beschreibt. Bei dem gegenwartig bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiel konnen die Dokumente, auf die zuge- 
griffen wird, in lokalen Speichervorrichtungen in dem Dia- 45 
gnosesystem gespeichert sein, oder eine Auswahl des Texts 
kann zu einem Laden eines Uniform Resource Locator 
(URL) zum Zugriff auf einen entfernten Computer oder Ser- 
ver uber eine Netzverbindung fuhren. 

- Die unter Bezugnahme auf Fig. 1 bis 7 beschriebenen me- 50 
dizinischen Diagnosesysteme ermoglichen es, daB Fabrikin- 
formationen uber eine spezielle Systemkomponente fur eine 
schriellere, genauere Installation verfugbar sind (z. B. Emis- 
sionskalibrationsdaten). Ferner konnen beispielhafte medi- 
zinische Diagnosesysteme Daten uber den tatsachiichen Be- 55 
trieb einer einzelnen im AuBendienst austauschbaren Ein- 
heit oder Systemeinheit erfassen, die eine Garantiebewer- 
tung, eine Defektbetriebsartanalyse, Einheitsverwendungs- 
informationen von dem Standort, eine Verwendungstendenz 
und dergleichen bereitstellen. Beispiele derartiger verfiigba- 60 
rer Einheitsbetriebsdaten umfassen Systemverwendungs- 
zahlerinformationen, Rotorbetriebszeit, Fehlerprotokollin- 
formationen, Standortinstallationsinformationen und Tech- 
nikverwendungsinformationen . 

Wahrend die in den Figuren veranschaulichten und vor- 65 
stehend beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele gegenwartig 
bevorzugt sind, ist es selbstverstandlich, daB diese Ausfuh- 
rungsbeispiele lediglich beispielhaft angeboten sind. Wei- 



tere Ausfuhrungsbeispiele konnen z. B. unterschiedliche 
Arten von Informationen von dem Speichermodul oder der 
elektronischen Vorrichtung umfassen, die mit einem spe- 
ziellen medizinischen Diagnosesystem verwendet werden. 
Die Erfindurig ist nicht auf ein spezielles Ausfuhrungsbei- 
spiel beschrankt, sondern es sind verschiedene Modifikatio- 
nen im Rahmen des Inhalts und Schutzbereichs der beige- 
fugten Anspriiche moglich. 

Ein Verfahren zur Fernkonflguration und Fernwartung ei- 
ner mit einem medizinischen Diagnosesystem (100) verbun- 
denen, im AuBendienst austauschbaren Einheit (110) umfaBt 
ein Herstellen einer Kommunikationsverbindung zwischen 
dem medizinischen Diagnosesystem. (100) und einer ent- 
fernten Anlage (1022), ein Ubertragen von Identifizierungs- 
informationen von einer elektronischen Vorrichtung (120), 
die mit der im AuBendienst austauschbaren Einheit (110) 
gekoppelt ist, zu der entfernten Anlage (1022), ein Ubertra- 
gen von Konfigurationsinformationen von der entfernten 
Anlage (1022) zu dem medizinischen Diagnosesystem (100) 
und eiri Konfigurieren des medizinischen Diagnosesystems 
(100) gemaB den Konfigurationsinformationen von der ent- 
fernten Anlage (1022). Eine ensprechende Vorrichtung um- 
faBt eine Speichereinheit (123), die derart konfiguriert ist, 
daB sie mit der im AuBendienst austauschbaren Einheit 
(110) verbundene Identifizierungsindizien speichert, und 
eine Kommunikationsschnittstelle (1048), die derart konfi- 
guriert ist, daB sie Identifizierungsinforrhationeh von den 
Identifizierungsindizien uber ein Netz (1080) zu einer ent- 
fernten Anlage (1022) ubertragt. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Fernkonflguration und Fernwartung 
einer mit einem medizinischen Diagnosesystem (100) 
verbunderien, im AuBendienst austauschbaren Einheit 
(110) mit: 

Herstellen einer Kommunikationsverbindung zwi- 
schen dem medizinischen Diagnosesystem (100) und 
einer entfernten Anlage (1022); 

Ubertragen von Identifizierungsinformationen von ei- 
ner elektronischen Vorrichtung (120), die mit der mit 
dem medizinischen Diagnosesystem (100) verbunde- 
, nen, im AuBendienst austauschbaren Einheit (110) ge- 
koppelt ist, zu der entfernten Anlage (1022); 
Ubertragen von Konfigurationsinformationen von der 
entfernten Anlage (1022) zu dem medizinischen Dia- 
gnosesystem (100); und 

Konfigurieren des medizinischen Diagnosesystems 
(100) gemaB den Konfigurationsinformationen von der 
entfernten Anlage (1022). 

2. Verfahren nach Anspruch 1 mit einem Ubertragen 
von Betriebsinforrnationen der im AuBendienst aus- 
tauschbaren Einheit (110) zu der entfernten Anlage 
(1022). 

3. Verfahren' nach Anspruch 1 mit einem Verifizieren 
der Identifizierungsinformationen mit einer Teiln ahme- 
datei bei der entfernten Anlage (1022). 

4. Verfahren nach Anspruch 1 mit einem Ubertragen 
von Betriebsinforrnationen der im AuBendienst aus- 
tauschbaren Einheit (110) zu der mit der im AuBen- 
dienst austauschbaren Einheit (110) gekoppelten elek- 
tronischen Vorrichtung (120). 

5. Verfahren nach Anspruch 4, wobei die Betriebsin- 
forrnationen ein Installationsdatum, ein Defektdatum, 
eine Abtastaufzeichnung, ein Ereignisprotokoll, Ver- 
wendungsdaten oder einen AuBendienstdefektcode 
umfassen. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die Identifizie- 
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rungsinformationen eine Seriennummer, ein Herstel- 
lungsdatum, Heizkalibrationsdaten oder eine Modell- 
nummer umfassen. 

7. Verfahren nach Anspruch 1 mit einem Ubertragen 
neuer Kennzeichnungsinformationen von der entfern- 5 
ten Anlage (1022) zu dem medizinischen Diagnosesy- 
stem (100), wobei die neuen Kennzeichnungsinforma- 
tionen fur eine Anderung des Leistungsniveaus der im 
AuBendienst austauschbaren Einheit (110) sorgen. 

8. Verfahren nach Anspruch 3 mit einem Ubertragen 10 
neuer Kennzeichnungsinformationen von der entfern- 
ten Anlage (1022) zu dem medizinischen Diagnosesy- 
stem (100), wobei die neuen Kennzeichnungsinforma- 
tionen fiir Anderuhgen bei der mit der im AuBendienst 
austauschbaren Einheit (110) verbundenen Teilnahme- 15 
datei sorgen. 

9. Verfahren nach Anspruch 1, wobei der Schritt des 
Konfigurierens des medizinischen Diagnosesystems in 
Ubereinstimmung mit Kennzeichnungsinformationen 
bezuglich des Betriebs einer Rontgenrohre (210) ist, 20 
wobei es sich bei der Rontgenrohre (210) um die im 
AuBendienst austauschbare Einheit (110) handelt. 

10. Vorrichtung, die fur eine Fernkonfiguration und 
Fernwartung einer mit einem medizinischen Diagnose- 
system (100) verbundenen, im AuBendienst austausch- 25 
baren Einheit (110) sorgt, mit: 

einer Speichereinheit (123), die derart konfiguriert ist, 
daB sie mit der im AuBendienst austauschbaren Einheit 
(110) verbundene Identifizierungsindizien speichert; 
und 30 
einer Kornmunikationsschnittstelle (1048), die derart 
konfiguriert ist, daB sie Identifizierungsinformationen 
von den Identifizierungsindizien iiber ein Netz (1080) 
zu einer entfernten Anlage (1022) iibertragt. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, wobei die Spei- 35 
chereinheit (123) Betriebsdaten der im AuBendienst 
austauschbaren Einheit (110) speichert. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10, wobei das Netz 
(1080) das Internet urhfaBt. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 10, wobei die Spei- 40 
chereinheit (123) mit einer Rontgenrohre (210) phy- 
sisch gekoppelt ist, wobei es sich bei der Rontgenrohre 
(210) um die im AuBendienst austauschbare Einheit 
(110) handelt. 

14. System zur Fernkonfiguration und Fernwartung ei- 45 
ner mit einem medizinischen Diagnosesystem (100) 
verbundenen, im AuBendienst austauschbaren Einheit 
(110) mit: 

einer Einrichtung zum Herstellen einer Kommunikati- 
onsverbiridung zwischen dem medizinischen Diagno- 50 
sesystem (100) und einer entfernten Anlage (1022); 
einer Einrichtung zum Ubertragen von Identifizie- 
rungsinformationen von einer elektronischen Vorrich- 
tung (120), die mit der im AuBendienst austauschbaren - 
Einheit (110) gekoppelt ist, zu der entfernten Anlage 55 
(1022); 

einer Einrichtung zum Ubertragen von Konfigurations- 
informationen von der entfernten Anlage (1022) zu 
dem medizinischen Diagnosesystem (100); und 
einer Einrichtung zum Konfigurieren des medizini- 60 
schen Diagnosesystems (100) gemaB den Konfigurati- 
onsinformationen von der entfernten Anlage (1022). 

15. System nach Anspruch 14 mit einer Einrichtung 
zum "Qbertragen von Betriebsinformationen der im Au- 
Bendienst austauschbaren Einheit (110) zu der entfern- 65 
ten Anlage (1022): 

16. System nach Anspruch 15, wobei die Betriebsin- 
formationen ein InstaUationsdatum, ein Defektdatum, 
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eine Abtastaufzeichnung, ein Ereignisprotokoll, Ver- 
wendungsdaten oder einen AuBendienstdefektcode 
umfassen. 

17. System nach Anspruch 14 mit einer Einrichtung 
zum Verifizieren der Identifizierungsinformationen mit 
einer Teilnahmedatei bei der entfernten Anlage (1022). 

18. System nach Anspruch 14 mit einer Einrichtung 
zum Aktualisieren einer mit der im AuBendienst aus- 
tauschbaren Einheit (110) verbundenen Teilnahmeda- 
tei. 

19. System nach Anspruch 14, wobei die Einrichtung 
zum Konfigurieren des medizinischen Diagnosesy- 
stems (100) gemaB den Konfigurationsinformationen 
von der entfernten Anlage (1022) ein Herunterladen 
neuer Betriebs systemsoftware zu dem medizinischen 
Diagnosesystem (100) umfaBt. 

20. System nach Anspruch 19, wobei die neue Be- 
triebssystemsoftware das medizinische Diagnosesy- 
stem (100) fur unterschiedliche AuBendiensteinheits- 
betriebseigenschaften neu konfiguriert. 

21. System nach Anspruch 14, wobei die im AuBen- 
dienst austauschbare Einheit eine Rontgenrohre (210) 
umfaBt. 

22. System nach Anspruch 14 mit einer Rontgenrohre 
(210), wobei es sich bei der Rontgenrohre (210) um die 
im AuBendienst austauschbare Einheit (110) handelt. 
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